TSPE RENDEMENT D'UN PANNEAU SOLAIRE TP

Puissance électrique :

La puissance électrique P recue par un

élec
dip6le récepteur ou fournie par un dipdle
générateur vaut :
Pglec =UXI
Pglac (en' W)
e [ estlatension aux bornes du dipdle (en V)

e [estlintensité sortant du dipdle (en A)

Rendement d'une cellule photovoltaique ou
d’un panneau solaire :

Le rendement d'un panneau solaire est le
rapport entre la puissance électrique maximale
que peut fournir le panneau dans des conditions
d'éclairement données et la puissance
lumineuse recue dans ces mémes conditions :
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Irradiance et puissance lumineuse :

L'irradiance Pg(ou éclairement, ou puissance
lumineuse surfacique) est la puissance
lumineuse Py, regue par unité de surface. La
puissance lumineuse regue sur une surface
donnée est donc:

P|um=PS><S

Plum (en' W)
e Pgestlirradiance (en W-m-2)

e Sestlaire de la surface considérée (en m2)

Rg : une irradiance peut se mesurer grace a un
solarimeétre si le spectre de la source est
proche de celui du Soleil. Le spectre d’'une
lampe halogéne correspond a un corps noir de
température d'environ 3000 K (au lieu de

5800 K pour le Soleil). La majorité de I'énergie
est alors émise dans l'infrarouge alors qu'une
photodiode au silicium n’est sensible qu‘aux
longueurs d'onde inférieures a 1100 nm.

Mesures avec le solarimétre PASCO (photodiode au silicium):

e OQuuvrir le logiciel PASCO Capstone.

e Sélectionner, dansModeles classiques, I'affichage numérique.

e Dans Interface Réglage : établir la connexion entre l'appareil de mesure et l'ordinateur (allumer
le capteur et sélectionner sa référence, propre a chaque appareil et notée sur le capteur)

e DansDonnées Résumé : faire glisser Irradiance solaire dans la fenétre d'affichage.

e Démarrer I'enregistrement.

Montage pour le tracé d'une caractéristique

Matériel a disposition :

- un panneau solaire ;

- deux multimétres ;

- un rhéostat dont la résistance R peut varier
entre 0 et 3300 Q ;

- une lampe halogéne produisant une
lumiére similaire a la lumiére du Soleil ;

- un solarimétre (photodiode au silicium), sa
clé USB bluetooth et son logiciel ;

- fils électriques ;

- ordinateur avec regressi.

& Tracer la caractéristique I = f(U) du panneau solaire puis la courbe Py = f(U).

1. Faire vérifier le montage avant de mettre sous tension !

@

Déterminer le rendement du panneau solaire et critiquer/commenter votre résultat.




