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1 . À 10043,l'atténuation A estde 42dB.
O r A = L initial- L résiduel

⇒ L résiduel = 9 0 - 4 2 = 48 d B

2 . I = I . + 1 0
%

=

1,0×10-12×10
😉

=
6,3×10-8 W-m-2

3 . Irésiduel = 1 % In i t ia l
F99%)

A = L initial - L résiduel

= 1 0 logEitial-10 log😐🙂 et

= 1 0 log😐🙁🙁🙁😐🙂
Roga-logs loFE)

= 1ologEEIIe

= 1 0 log¼ = 1 0 log1 00 = 2 0 d B



E t les 42dB d'atténuation correspondent à :

A - 10logIIIIIe

⇔ Eiffel-10¥

⇔ Irésiduel-Initial ✗ 10-¼

- I n i t i a l ✗ 10-42

⇔ Iinitiaf.IE?fid#=1-10-42

=
1-6×10-5

- 99,994%

5 . L'utilisation des pourcentagesestpeudiscriminante ; o n faitdifficilementl a
différence en t re 9 9 % e t 99,994% alors

qu'ily a plus de2
ordres d e grandeur d'amélioration

d'amélioration entre l e s d e u x . différence
← l a moins

- 2 0 dB 100emoins 9 9% marquante
d'énergie d'énergie

e n mo i n s

- 4 2 d B ~ 2 0 0 0 0 × 99,994%
moinsd'égie d'énergiee nmoins



6 . L'atténuation passive a v e c embouts
passed e 1 à 2 4

d B ent re 100Hze t 2kHz
a lors que c e l l edes

écouteurs s a n s embouts
r e s t e pratiquement nu l l e .

⇒ L'emboutn'apporte quasiment r i e n
e n basse fréquence m a i s dev ien t l e
mécan ismedominant au-dessus d'environ

150043.
"

. Partie B
m e

7 . d e s
interférences s on t destructives lorsqu

e
les

2 ondes sont e n opposition d ephase:

A l =
(21+1) T I k ∈ Z

8 . T-¼ = ¼ = 1,67.
10-3s

7 - 🙁😐😉

=

2,7.
10-2

9 . L e doc2 donnel a relation :

A=-2ologksin1¥)
= - 2 0 log( 2 s i n F+2,7.

10-2)

≈ 1 5 d B
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✗
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×
✗
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• : :
"Vn-6dbpaoct

ae.in
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d e retard de 45µs représente u n e fraction
d e plus e n plusgrande d e l a périodee t
l'opposition d e phases e dégraded'autant.

1 2 .

4 1 3 5 2 9 2 0 1 9 1 9 6 - 8



1 3 . Vo i r graphe

1 4 . Même allure générale : apportfortdans
l e s graves,décroissance ensuite e t u n

passage s o u s zéro e n t r e
3 0 0 0 e t4000Hz.

E n revanche, entre 100e t2000Hz, lesmesures
s o n t systématiquement au-dessus d e l a
prédiction,d 'env i ron 1 0 d B .

L'écouteur faitdoncmieux que l emodèle.
D'après l e doc2 , u n meilleur ré su l t a t

correspon
d

à u n retard électronique 2 pluspetitf - 45µs)
1 5 .

A = - 2 0 logksinTIE )
⇒ loghsinT'E)=-¼

2 s i nTE =

10-1%0

SinTE =

12×10-½

TE =
sin-'½✗10*9

E - Fsin"f110-%)

A .N : 2 = % , s in" f+10-¥)

2 = 1 4 NS



L e retard réel estdonc e n v i r o n 3 fois plus
cou r t que l'hypothèsed e départ.

1 6 . ♀-¼ - 5 = 6 2 - 8 4 µ s
d 'où f - 7=8%0-6-12kHz

Avec c e retard, l a réduction active devrait
rester efficace jusqu'à u n peu a u - d e l à d e

10kHz
O n l es m e s u r e s montrentques o n appart

devient
négatif pourdes fréquences bien plus

basses
rent re 3 e t 4kHz).

⇒ d e retard électroniquen'explique

pasl a dégradation
observée au-delà d e3kHz.

1 7 . 7=0,5 ⇒ Δl=T+2K-0,5-2T
d e s deux ondes sonte n phase.L'interférence

estconstructive.

On obtient:
A - -20kg2 logiq:

l'amplitude de
= - 6 d B l asammeest le

C'est le c a s le + défavorable
doubled e celle
d ubruit e t l'intensité

possible⇒ selon l e sonneestproportionnelle
modèle,o n n e peutpa s a u c a r r é de l'amplitude

descendres o u s -6dB.



😱

L a m e s u r e d e - 8 d B à 4kHz implique
que l ' a n t i - b r u i t do i t ê t r e plus i n tense quel e b r u i t l u i - m ê m e ! . .

L e ci rcu i t n e s e contentepasde mal corriger,i l s u r corrige. Un autre mécan i sme quel e
re ta rd està l'œuvre au-de làd e 3kHz.
1 8 - L'hypothèse 2 = 4 5 µ s est réfutéepar
les m e s u r e s en t re 100 e t 2kHz-Et l e modèle
décr i t bien l'atténuationde l'écouteur u n e

fois 2 ajustéà 1 4µ s .

E t l a qu-17 a montréque
l a dégradation

a u de l à d e 3kHz n epeutpasêtre du e a ure t a rd .

L'accord initial s u r l a fréquence où A passe
s o u s 0 n 'é ta i tdonc qu'une coincidence
(l'ennemi d uscientifique).

Partiel
19 . Les 44 d B s e

situent déjàdans l a
fourchette 4 0 - 4 6 dB d u doc5, a u
n i v e a u duplafond physiologique.
d e s 5 5 d B dépassent l e plafond.

Ces valeurs sontmesu rées s u r u n e tê te
artificielle.mais chez u n êtrehumain, u n e



partduson atte int l'oreille interne e n

contournant l e conduit.

2es décibels au-delà du plafond n e
correspondentpasà u n gainaudible.

2 0 - Pour 1 2 0 d B :

A - 1 2 0 - 8 5 = 3 5 d B C'est jouable.

Pour 1 3 5 d B :

7=135-85-50dB > 46dB

Aucune protection n epeutatteindre c e n iveau
d'atténuation !
Seu l e solution : réduire le bruit o u limiter

l a durée d'exposition.


