
TPViscosimètre

Pa ? On t u e l a balance a v e c l'éprouvette vide
O n remplit l'éprouvette d 'un volume✓d'huile
O n pèse

l'éprouvette rempliem s my"

PH = ME = 970g.m'3 (valeur
théoriqu
e)

PB? desbillessont trop petitespour qu'onmesure
précisément leur volumepar

déplacementdeliquide.
Par contre, l e u r rayonestprécisément calibré.
→ Vb = ⅔Ti rs

Leur ma s s e a u s s i est troppetitepourl a balance
→ o n e n pèseplusieurs.

2 0 Mb = 2,23g
Pb = ME-2%3,14%1%7=7,89.18kg.m ³

Vitesse limite de chute d e la bille?

O n cadre l'éprouvetteà l a webcamd e
manièreà être bien e n face( l a webcam
doit être verticale)pour éviter toutpbde parallaxe

O n ajoute u n e règle o u u n étalondans l e
même plan que

l'éprouvette
par
rapport

à l a webcam.



On lance l a capture e t o n lâchel abille
a u centre d e l'ouverturedel'éprouvette.

On effectue l e pointagede lapositionde la
bi l le dans Regressi.

On crée l a grandeur dérivéed e l a
position e t o n modélise par u n e

constante

l a partie adéquatede l a courbe.

Théorie

1 . D'après les
données

:

6=-07,0 À

↓ m̂̂ 'm.si

⇒ N - M ✗ [Mp] x m . s i

⇒ [7,]-N.me?s

2 . 11511--6=91,0
e s t 'est

⇒ f↗quand v↗



3 . Lorsque lavitesse limite estatteinte, l abille
est e n MRU
⇒ d'après l a 2 e loideNewton,

Ʃ F - ♂

⇒ J'+À + § = ♂

+ mgt.EE?EfEmEl-♂#
F e b a s

o
f
Ei

Rq: l'addition duvecteur
no i re tduvecteur rouge

do i t v a l o i r - l e vecteur
ver t!

⚠

4 . On reprend f+1 :

mg-PaVbg-07, Tim = 0

/

EXPp ,

⚠

☁

⇒ 07,Veim = Litige (Pb-P)



5 . 7, -
45391msec

valeur d e référence:

Thief - 3 5 0 e p, +
10-6

= 0,340 N.in?s

Résultats :

Men 0,3618 0,3601 0,3414 0,3603
V . m'2.5

0,3680 0,3972 0,3232 0,3642

7-595N.m-2.su/
5)=8.10-3N.m-?s
⇒ 7=0,360 ± 0,008 N.in?s

6 - 3--1%1%1=2,
5

L a valeur expérimentale n'estdonc pascompatible a v e c l a va leu r d e référence.

O n peutsupposer l a présence d'une e r r e u r
systématique qui ferait surestimer l a viscosité.



hypothèse: l a valeur d e ✗ donnée correspondà
u n lâcher d e bi l leb ien a u centre d e l'éprouvette.

Tou tdécentrage d e l a chute entraîne u n frottement
plus grand c a r l e fluide"colle-aux bords:

Csq: toutlâcher n o n centré amène u n e s o u se s t i m a t i o ndes frottements e t don c u n e ve i n plusgrande
queprévue.

L'e r reu r d e centrage aménerabien toujours à
surestimer y ⇒

i l s'agitb i e n d 'une e r r e u r
systématique.

7 . D'après l a 2 e loi de Newton :

m a l é = mg
E -

p,V gÉ-op, olé
⇒ a = gri-en!)-0fr

s . E-gri-:#)-:#÷
⇒ E- + ffff-gri-%)

½



9 . On constate s u r l'appliquette que
quel

que
soit e , v es t trèsproche d e vain a u bout
d'environ 5 C .

O r ici, 2=5%5,1-1 ≈ 8,6103

Donc 5 2 = 40ms «durée d e lachute
feutre 2 e t3 s )

⇒ l a quasi intégralité d e la chute s e fait
e n mouvement rectiligne uniformec e que
confirme l e s pointages).

MRU ←
combe typique
obtenue (si o n a
la issé u n a x e

vertical

dirigé v e r s l eh a u t

"

😉🙂regni


