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J e n e v a i s pascorriger
question par

question
m a i s plutôt ins is ter s u r c equ'ily a à comprendre.

O n cherche à étudier l a réaction entre l'ion
fer 111 ( F e " ) e t l ' i o n thiocyanate (SCN-):

- s o n caractèret o t a l o u n o n
- s a constante d'équilibre

L a réaction formel'ion Fe (SCN)"qui donne
u n e coloration rouge à l a solution.petite
O n fait d'abord réagir l a m ê m equantitéd e
F e s t e t d e SCN:
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On observequel e contenu des

tubes devient u n
peu orangé → l ' i o n Fe r s cu i t s 'est formé.
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M i a - M i n
-(2,0×103101.5)×12,0×10-3mL)

= 4,0×10-•mal (n=cxv?

S i la réaction était totale, c o m m e les réactifs
o n t é t é introduits e n proportionstœchiométrique,
i l n e devra i t plus rester d e réactif e n fin de réaction.

Comme l a réaction estrapide,o n v a toutd e suite
pouvoir tester s i les réactifs ont biendisparu.

Pour cela,ajoutons u n e solution d'ion fer'll
concent réed a n s u n dest u be s .

S ' → L a solution devient
a v e c + rougee n c o r e
[ Fe s t ] =

20mmol.t'∀ → ∀⇒ e n c o r e + d e Fersen)"
s'est formé.
Celaprouvequ'ilrestait
des i ons SCN-pourmélange

i n i t i a l réagir a v e c l es
Fétajoutés.

On faitensuite réagir u n e solution d'ion S C N -
concent rée dan s u n a u t r e t u b e .

Sa' → L a solution devient
a v e c + rougee n c o r e
ESCN] =
20mmol.t'∀ → ∀⇒ e n c o r e + d e Fersen)"

s'est formé.
Celaprouvequ'ilrestait

mélange desions F e s t pour
i n i t i a l réagir a v e c

l es SCN-ajoutés



C L : les 2 réactifs son t finalement e n c o r e
présents e n so lu t ion !

Moralité, x p X a m a x

⇒ l a transformationes t équilibrée.
F e" + S CN - ← Fe(SCN)"

O n veutmaintenant étudier l a réaction d e
m a n i è r e plus quantitative.

E n particulier, o n veutcalculer le quotient d e
réaction Q r d e l a réaction lorsquel'équilibreestatteint.
Pour cela, o n doit déterminer les concentrations
finalesd e chacune d e s espèces.

On v a

[F IT I y vo i rdans l a
s u i t eplei
cette

E n effet, Greg
=🙃😐😉
☁☁ ,

8 d m
a u n intérêt

G r â c e à l a m e s u r e d e l'absorbance d e
l a solution, o n peut remonter à l a concentration
finale e n i o n s Fersen/"puisque c'est l'espèce
quicolore l a solution).

Pourcela,o n v a vérifierquel a loi de Bee r .Lamberts'appliquepuisdéterminer l e coefficient



d e proportionnalitéent re l'absorbance e t l a
concentration e n F e ( S C N ) " .

A = k × [ Fe r s en /⅔

= Easel × [ F e r s e n )2 J
Exemple d e courbe A-f/[Fersen])

Exemple d e tableau :

Plutôt que l e
coefficient de l a régression linéaire

ob t e n u par regressi, o n peut
a u s s i calculer l a moyenne

des r a t i o s pour a v o i r l a
valeur l a + fidèled e

£475 l



Ensuite, o n prépart 5 tubes o ù o n réalise
de s mélanges d'ionsfer 111 e t d' ions thiocyanate
d a n s des proportions différentes :

1 2 3
4 5

∀I
- _

[eau∀∀#∀..
- Fest

d e s mélanges finauxsontpluso u moins orangés.

O n m e s u r e leur absorbancepour déterminer

[Fe(SCN)"]
6

= Easel

⇒ nffersen/") = 0 f = Èze✗ ✓
E t o n e n déduit: [ Fe " ]g =niffesf-xfet-SCN-

Jg-nitscf.ae



Dans l e tableur, les formulessont déjà
complétées saufcelled e [Fe rsen / "3 f puisqu'elledépend d e votre va leur d e E c a l :

D 8 = 3 5 * (2,62×-1013) (exemple
d e
valeur)

Exemple de tab l eau complété:

On remarque que
que
l quesoit l e tube, l a valeur

d e Q r ,eq
e s t toujours à peuprès l e m ê m e .

E t cette valeur constante e s tappelée constante
d'équilibre d e l a réact ion :



dépend
d e T I I ) = Qr,eq

m s , c o m m e
o n vient d e
l e voir, n e dépend
pasdes quantitésinit iales mélangées

Pour obtenir KIT), o n appliqueu n e analyse
statistiqued e type A :

-

①
req

= 2,490×102

SexplQrieg/ = 2,16×1017#easy
⇒ U (Ereg) =🙃🙂 =

9,67=1×101

⇒ k r i ) = Greg ± u/Er,e)= (2,5+-0,1)×102 pas
d'unité



formule pourQreq

!


