
Réfrigérateur
Partiet
Q1. L a convectionest u n mode

d e transfert thermiqueayant l i e u
dans les fluides. I l s e fait par transport de matière
pardes mouvementsd'ensemble a u s e i n du fluide.

Q2 . O n peutsupposer que l atempératureinitiale ⊖o ) d e l a boute i l l e e s t supérieureà celle
d u frigo (⊖r o i > ⊖ réfril. d e transfertthermiqueQ
s e feraa lo rs d e l aboute i l l e v e r s l ' a i r dufrigo/du
système chaud a u systèmefroid).
E t e n effet, l e fluxthermique① = ◦ foréfri-Ortl s e r a

alorsbien négatifet donc "satant"dusystèmes.

Q 3 . O r d =
Axe-E + B = A + B

l i m Orel = B (car l im e-" = o)
t a s t a s

⊖l à →
-

⊛
-



O n l i t s u r l e graphiquede l'annexe :

①lol = 20,5°C
Gros) = 7, 0 °C

⇒ {B-7,0°CA + B = 7+7,0 = 20,5⇒ A-13,50C
Q G .

*
Par construction graphique, Z ≈ 12×103.

0 5 . • Premier principede la
thermodynamiqu
eappliqué a u système S en t re les instants

t e t t + A t :

Δ En+U)-W + Q



Ici, E m - 0 c a r l e système est immobile
e t W - O c a r i l n'y a pas échange det rava i l a v e c l 'ex tér ieur.

⇒ D U - Q

• D'autrepart, c o m m e le systèmeestincompressible:

A U = M e c s ✗ Δ ⊖

- PstVs✗ E t Δ⊖

O ù 10=01++117-Ort

• Enfin, l e transfert thermiqueestl i éa u flux thermique,
l u i m ê m e donnéparl a

l o i phénoménologique de Newton:

Q - ① ✗ A t
- Oxforéfri-Orellxst

Finalement:

Ps
Uscs

⚠

⊖ = ◦ (Orefri-OrtlAt

⇒ Δ⊖F🙂 tŒ#🙃 i ⊖Æ

O n peut checker queç a a l a bonne têteparrapport
à l'équationdifférentielle donnéedans l 'énoncé :

😐 🙁 🙂 -Off- 0¥
a v e c Z = PIS



etlimo-t.is#I-=ffpadefinitiondest-so
l a fonction
dé r i vé e .

QG . Oltidéale)-①ideale

⇔ (Oo-Orefrilxé🙂😉 + Orefri-Oideale

⇒
(Oo-Orefrilxé🙂😐fideale-Orefri

⇔ e -ᵗiᵈ-Gideale-Orefri
F F r e f r i

apaise

⇔ -t.de#=ln/E%ff)
⇔ tideale-2xlnff.EE?
f-lng

⇔Ddeakalnff.LI?
#j)=lnEQ7--
tideale-1-75×418<10
24/2%4%7)

- 4,9×1035



Vérification graphique :

fide
aley

✓
tideale

O n trouve bien u n e durée compatible.

Partiels

0 8 . Si le système n'échangepasde
matière

a v e c l'extérieur, s a quantitéde mat i è re
es t ceste.D e plus, l e frigoestsupposé indéformable
⇒ V e s t .

O r d'après laloidesgazparfait
s

:
" te

PV=nRT⇒♀-nÉate
← es t



2 e quotient♀peutbien ê t re considéréc o m m e constant.

Q 9 . Par constance duquotient:

Pfinale Po

Finale" F
= Paul
Taub

⇒ Pfinale = Tfinale
✗
PTIT

Pfinale
= 277×1%102

= 9,54×105Pa

010. On peutsupposerquele
système n'est

pas
réellement fermé; i l y a échange

d ' a i rentre
l ' i n t é r i e u r e t l 'ex té r i eu r d u frigo.

0 1 1 . Après S t = 3s, o n voitquel a pression de
l ' a i r dans l e réfrigérateur a chuté d'environ
5 5 P a par rapport à l a pression

extérieur.
L a force pressante d e l 'extérieur v e r s l'intérieur
d e l a portedev ientplusgrandequecelled el ' i n t é r i e u rv e r s l 'extérieur rendant l'ouvertureplus
difficile.

→ ←
vecteurunitaire horizontal

es t Vat-sint dirigéd e l'extérieur
012 . v e r s l ' i n té r i eu rH E EF Peut->int

Pint→ e x t ,
in t



Résultante :

Êpint->est + Fét-int
=
Pamb✗S plaque✗Et.int-Pint✗ Splaqu

e
"VeIint

= Splaque ×
(Pams-Pint) Jeitsint

%
L a résultante desforces pressantes s u r l aplaque
e s t donc :

•
horizontale
• dirigéed e l'extérieur v e r s l'intérieur

• de n o r m e :

S plaque ✗ (Paint-Pinf)
≈ 1,2×55
≈ 6 6 N

L a résultante des forces estdonc équivalente
a u poids d'une m a s s e de 6,7 kg.


