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L a variation d'énergie mécaniqueestdue a u
t rava i l des forces n o n conservatives. I c i , i l s'agit
des forces d e frottement.

ΔEm -Wtf)
← frottements

d e s frottementsdoivent donc dissiper9 4 6 5 d'énergie
E - o n constatequ'une majeurepartiede cette énergie
mécaniqueà dissiperest s o u s forme cinétique.



2 . 1 ᵉ ʳ ppe de la thermo:

Δ (Em + U) = Q + W

Egf;#= "¥1 c o m m e l e
système est⚠

U = Q supposé
indéformabl
e,

i l n'ya pas
d e

t rava i l des forces
d e pression ⇒ l e
s e u l t rava i l échangé
est celuides
forces de frottements

3 . L'é noncé n o u s dit que letransfert
thermique

r e ç u par l e bouclier
v a u t :

Q-d /ΔEn/
Comme le bouclierestconsidéré c o m m e
incompressible, o n a r e u l 'absence de change

mentd 'é t a t s ) :
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⇒ 1T-nF!#m'
0,10"40071,5+103×9,4×1

010
= 1,6×104 k

Cetteélévation de températureest absurde

pour u n maté r i a u
so l i d e c a r l a température

finale dépasserait t r è s largement l a températured e sublimation d u ma té r i a u .

4 . O n suppose que
l'ensemble de l a variation

d'énergie i n t e r n e s e r t à changer d 'é t a t :

A U = m e Lsob

⇒ m =

⚠

Lsob

=
9,4×109
3,0×107

= 3,1×102 kg < 400kg

Pour dissiper l'énergie thermiquereçue, i l
"suffit-donc desublimer e n v i r o n 310kg du
bouclier. C omm e celu i-c i fait 400kg,c'estpossible.



5 . O n veut l e fluxquipénètre dans lacabinee t donc quitraverse l e bouclier :

①=🙃🙁½-Til

"Es
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Tsub-Ti)

- 9970¥72 (3,9×103-300)

= 14kW < Perim

Comme l e systèmed e refroidissement* est
capabled'ext ra i re jusqu'à15kW, l a température
i n t é r i e u re s e r a ma i n t e n u e .

* i l fonctionne e n éjectant v e r s l'extérieur
u n e cer taine quantitéd'eau quirefroidit u n conduit
fermé e n s e vaporisant (encore u n changementd'état).


